
Colloque HydroGEMM - 2023 15-17 nov. 2023, Université de Pau et des Pays de l’Adour

Diversité microbienne et consommation d’hydrogène
dans le sous-sol : projet CETP-Hylife et étude dans le

cadre du PEPR exploratoire « sous-sol, bien commun »
S. Stephant, S. Rad et F. Mathurin

Keywords: Hydrogen, Microbiology, Underground storage, Microbial diversity

Le dihydrogène apparaît comme un outil viable pour soutenir la décarbonatation de nos sociétés.
Une  utilisation  massive  de  ce  gaz  impliquera  le  développement  d’infrastructure  spécifique
permettant  son transport  et  son stockage,  notamment en milieu souterrain.  L’un des  principaux
freins au stockage de l’hydrogène concerne sa potentielle consommation par des microorganismes
[1], induisant une perte de rendement ainsi qu’une baisse de sa qualité (par exemple, génération
d’hydrogène  sulfuré).  La  plupart  des  microorganismes  présents  dans  le  sol  et  sous-sol  sont
susceptibles de consommer l’hydrogène [2]. C’est dans ce cadre que le BRGM participe au projet
CETP-Hylife et au PEPR exploratoire « sous-sol, bien commun ».
L’objectif du projet Hylife est d’établir un panorama européen de la diversité et de l’activité des
microorganismes  naturellement  présents  sur  des  sites  pouvant  être  utilisés  pour  le  stockage
d’hydrogène. La première étape du projet consistera à définir une méthodologie, commune à tous
les membres du consortium, pour la réalisation des prélèvements et des caractérisations associées.
Cette partie du projet permettra également de quantifier l’impact de ces méthodes sur les résultats
obtenus.  La deuxième partie du projet  sera consacrée à l’étude des communautés microbiennes
provenant des réservoirs les plus pertinents selon des protocoles communs. Les résultats obtenus
seront ensuite utilisés pour réaliser des modélisations à différentes échelles, effectuer des études
sociaux économiques et définir des stratégies de remédiation.
Le projet PEPR exploratoire « sous-sol, bien commun » vise quant à développer la connaissance du
sous-sol national dans un contexte de besoin du mieux appréhender ses ressources et usages. Dans
le cadre du chantier du bassin aquitain, l’un des « work packages » vise à approfondir les conditions
biogéochimiques naturelles les plus adaptées au stockage souterrain de l’hydrogène. Le projet vise à
faire un premier état des lieux des connaissances biogéochimiques dans les différents réservoirs
potentiels  du  bassin  aquitain.  Il  s’agira  ensuite  de  caractériser  et  étudier  en  laboratoire  les
communautés microbiennes susceptible de consommer l’hydrogène suivant les conditions d’un ou
deux réservoirs ciblés. Enfin, il sera étudié la possibilité de coupler le stockage d’hydrogène au
stockage de CO2 en utilisant ce dernier comme gaz coussin.
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