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Modélisation du stockage de gaz avec le code de
transport réactif HYTEC
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Le code de transport réactif HYTEC, développé a Mines Paris — PSL, est une plateforme
polyvalente qui permet de résoudre des problémes physiques (THMC) a différentes échelles
d’espace et de temps. Les fonctionnalités du code HYTEC permettent la modélisation des processus
physico-chimiques et la rétroaction des réactions biogéochimique sur les propriétés
hydrodynamiques et mécaniques dans le milieu saturé, non-saturé et multiphasique a simple ou
multiple porosité, pour des géométries simplifiées ou décrivant au plus prés des environnements
géologiques complexes a 1’aide de maillages structurés ou non-structurés [1,2]. Les méthodes
numériques ont été vérifiées a de nombreuses reprises dans des études de benchmark et validées sur
des cas d’application allant des expériences au laboratoire aux sites réels. Plus particulierement, la
modélisation des expériences a permis de calibrer la description des propriétés thermodynamiques
dans les conditions du stockage de gaz. Une base de données thermodynamique a notamment été
établie pour I’équilibre des phases. Dans un second temps, la modélisation d’un pilote d’injection
d’air dans un aquifere profond a permis de comprendre le changement en composition du gaz et des
eaux, et de valider ainsi le transport réactif multiphasique a 1’échelle du réservoir [3]. Le workflow,
qui a été développé lors de la modélisation du pilote, est appliqué aujourd’hui au cycle complet de
stockage du biométhane dans un réservoir géologique [4], a savoir, son injection et sa production
saisonniere. Cette approche pourra étre étendue au stockage d’hydrogeéne en aquifere profond.
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